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9-6 0۰ و2023 ۲2۱ و3 ۷0۰ ,37 ۲۷۵۱۰ 


۵ 5۱۱۵۲6 صیتوعهان۲0 20 0۳۱۵۱06 تام ۵۲ صملایتامر۸ بدتان ۲ ۵۶ ۳۱۲6۵۵ 
۱۷۲۱۱۱۰ رز 021۵/15 ۲۲۰۱۵۱۲ ءهابازال ۵۶ ۳۲۵0۵۵ اهتصصمه ما 20 [هعز۲۵ظ۳۳ 


که ۱ و آمهزهاه تمیق .۲ رنطونطهدط :6 رتفمهطه 1۲۸ 


۶۰ قع ۱ مان 0 ۲۱۵۱۲ 08-11-02 :۹۵661۷60 
۶ کامع]۲ ,(2023) ,۲۱ رهظ عک .۲ مصدزماص هم .و رتطع‌نطعدنا رم رتمصکض 05-02-03 :16۷1560 
صرح امعنعوطی جم منوگلناه صتععهامم لصج مهتتماطه صتتملوی ۵۶ ممتاهء‌تاآم‌ره تهتام] 08-02-03 :0660160( 


۵9۱۵ ۱۷۵۱۱۰(۰ مصازیاز سامرجع2) حاظ مدز ۵ معتامممم. لدعنمجهمطمته 08-02-03 :عمنلمم عاطملند۸ 
موه طفتاو طاه صفتععظ ‏ ص) .769-7786 و(263 3 666 ات۳0۳۲ 
4 و و( 


۱۱۹۹ 0 


۵۵۵ 3۵) طز ۵0و زام7۱0 و1 رقاصهام لهصزمنلمص ماطاجیتاه7 1 مص ۵ مهم فه ,۱۷۲ عرابازیز عسطامنع2) مطابازتا 
صهعه‌مطک نم .عل‌مممم‌صم متامصمطمق مه فتملقاله رقاصمل همه ,مامتا رقصتصصهاز ماد مه مت وتافتالط1 
جع ابا صز ماه که زآمموتای صتصتانن0 بصعت نصا ممتامتلمم تا عطامازیاز ۵ همه مها ز0حرص1 اومصظر فص ور 0۳۵۷1868 
00۵107 ,ناوتان 0عللد مه عقطا فاصمصماه کصم)عممصد تومصظ قط ۵۶ عم و1 هلت .تفن تن مققععصا موم 
عط صا مصصناً ۵۶ صتامصه طعنط «اعتتاهاه: مطا ما ع۳ .عومتی عمط وصقمد گم راتاتطامایانهصه مه اتاتطاه‌هاو 
فل ,۲۱۵۳۷۵۷۵ .طاقن ععمحصاح وا ولزمو معفطا ص صیات‌لق ۵۶ )صنامحصح مطا رمعصهم۳ج مصقفه:مطکا تام ۵۶ ولتمی تقتااتهتتعه 
,۵160 .عاصها اهطاجمتممط مد ممحصصمع فد مصمتمرع0 مصتاتماقه رکصقام ما ارهز عم تماق گم بواتاتطاممط 107 ما 
۶ حمتاهمناه تم روعووععمص لهمنمصمط0م0ععام روهم‌صقاهها متصمد مضه متامصوم تقالاه. نم عناوم ود متاتفعماوم 
مطا م2 ۷۷۵۱1 2 رولومطاصره صتقمامیج رحمتاهتامه مصر2صه رصمتوزنل لمع مممتاه‌ص لقکقماه ۵ ممتاهاناعع۲ رقلتمه ملمهع0۳ 
,0120 0 ۱۵6000 فاممتمتاه زآممناد ما ۷۵ ع۷ا0عه صح وا ممتروهمه تقتام۲ .همه ۵۶ ممتامماقمهط مه ولومطصره 
۶ تهج اصمعلن م6 ماصاماته7ه ب«لامعتتل متج عاصمتتاننه ر‌مطامصه فنطع اب طعنط طه عاتمو فتامع‌تهعلقه ما والمتمعووم 
۵ موه صاتععهامم لصه ملق از عصل0عع] کقع1 عقطا مدای وتقط ففتل‌بتاو. .عصصق ۵0۶ ۳۵۲100 )تمطاو 2 صا کصقام عطا 
0 درمز لمح ره ما رالهتهعموه رعاعلم دمص صا تا ام ومتادتمامه هه و۷ تامانلهنان مفطا عصتعهععصد رابلوت 
همازاز وه احمصصماه فنطا گم ممتام‌ناممه تناما مطا عصلل‌تقوع ماطفلته2 و ممتامصهمص مات رووعامطاه/۵7 .۲۵۵1088 
6 صاتملی ۵۲ ممتامء‌نامرمه تفتام] اه فامعله عمط مامع‌تامع7 ها ما 0مصصتح ۲۲2۵ ۲۵9۵2۲60 اصمتته فطل رصم .عصقام 
۰ وطابازداز وم ۵۴ ناهن مه ممتهممم اهمتمطمممنوردام جم متقگلتاه حصتاتوعهاو 200 


۷۵05 2:0 عاه1۷]2)6۳1 


عمط وه عاعانه صتوعهامج صرح مهتملده تماق ۵۶ ممتام‌تاممره تهنام؟ ۵۲ امعاله مطا مقهعتامع۲ص1 ما ت0۵ 8[ 
۵۵ موه 200012 ماهتهمعو ۲۳۲۵ رتصقام عراز مط ۵۶ تا مطا ۵۶ ممتاهممم آهمتمصم‌طه‌متها فص لهمتوتودام 
مجح مهزمنگ 0۶ وههج 0 ما فصمتاقنا6۵: معط ما ممنوعل عامماها مامام‌جمی 27۵0ت00صه 2 ۵۲ رم فص مر 0عمنجهم 
حصتععهام مج (196 20 0.5 ,0) مزماهه یملق 060سامصز فاممصصجم0 تماممصزهم(ظ .2022 1 رام زمومطک رصفط2ه]۷ 
۵ ۱2۱2 ,اوتاعنا۸ طا تج مههاو (0م۲-من۳) تافص مرفتتم 2 26 ۵0او7۵ 2۳ قوب انا جاوم۳۲ 0.360(۰ 200 0.1 ,0) مهئلتاه 
۵ 2240 1 2 اوه ناصا اه مق مه مصقعصه ۵ ممونهم‌ومن مج 94 .8 وتوامو مهو عصفته 20217500 
۱0 ۱( 


1650/6 200 


40 مدع مصدزمزه صا ممتاه‌نامموه تفتام؟ یماد صباتملق عقطا 60«مطو ممصهنه ۵۶ فتقرلقمه ۵۶ فانافع: مط1 
طونم طوع اوم‌طونط مطا فص م۵ .تا مطانازیاز ۵ ومتاوتزمامهتهطه لهه‌تصممطم‌مزها قمع لهعتووطم عطا ج۵ امعم )صهع1لصعزه 
۴ (خجصه/۱ 18.81) وععصصصننا متیجها 0صه رحصصهر 21:52) تمتعصصعتل ررصصط 29.11) طاعمعا برع 1.89) مطعله بل ,ره 4.07) 


ر6ممم60 مامت »۲۱۵ ۵۶ اصمحانهم10 رتمووع]۲:۳۵ ماهلهمووظ 220 ۲۳۵۲۵990۲ )صماوتوعض بکصهلتاو ,۱۷۲۹6 0مامن02 -4 20 2 ,1 
۰ ,1۳27 رل صه بط رل‌صهزرظ هم رانوهت نا رممداامن اهتستاتهتتعخ 

صح بل‌صوزننظ رهظ ۵۶ راتوه۲ متا رمعداامن اهتانه‌تمض ممممهگ ارم ۵ اممصتهمن1 ۲۶۵0]6550۲ اصماوز۸55 -3 

(عه.0صهز یه ۵ ته مه م یه :اتمصظ میمصت موممفممن) -2) 
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0 ۷/۱0 ماهتا مصترهوو تعتام مط رموه بعملص تلو 0.59۵ 0۶ 187۵1 معط حصمی فمصتفاام متع )نا 
۶ ]صجامصصح )ععطونط م1 ,6 مط طا امصمطام ناما 0صح 10مصمامنی ۵۲ )صتمصصع ]فمطونط فطع 24 م4تعماصه صتاتم‌لوم 
تهتا0 0۲ ]۵60 م۱۳ ,ع0زرماص بالق 160 0۲ 1۵۷۵ عط مجم 0مصنهاهاه مه ءتنط مص صا صاتععهامم مه الوم 
۵6 همع صهطمه]۷ ما تب مماندزناز ۴م ومتاهممم لممتصصمطم‌منها همه امعتفوطن مه م4تتملل منامام ۵۶ ممتاه»عنآمرمه 
,(صصص 028,41 طاعصعها برتع 1.37) )۳۵1۵ بل برع 3.9) )طعته/< طومو )ععطعنط فطا رصمل‌تهع مقطمه]۱۷ م1 اصهمنصوزه 
06 ه ممناهء‌ناممه تعنام؟ حفم 0مصتم‌هان مهب اتب هن (خمصه/۱۱ 18:61) ووعمص متی‌ها مج رصع 20.91) ععامصمن 
۶ ۱2 9.535) امصمطم مه وه ددع ۵۶ ع ۵8/100 0.443) ول1مصمامعه ۵۶ امه )ومطعنظ م1 ,ع0زتماص الوم 
۰ ام له 0.5۵ ۵۲ ۱۵۷۵1 عطا مم 0مصنهاهان فه۳ صمل‌تقع مقطمه]۱۷ ما (اطاعته طومع ۵۶ ع 100 تم2 2010 منالهع 
۶ حمتاهنآممره مط) ط ۵0متصصتیمص م۷۵ جمنعم صقطمه]۱۷ ما )تحص مطابازیاز اه حتاتععهامم مج حصباتعلقع ۵۶ اجملجمن فط 1 
صح 20 صمل‌تفع موزمزه صا ملقکله صانوعفامم ۵۶ ممتاهه‌ناممره معط عقطا 0ع7«مصو فلناوع: مط1. ,عتمملص بالق 15۵ 
(دع 3.63) ]ون عم )ومطونط م1 ,ابا ما ۵۶ ومتاهزمامهتفصل لهمنصم‌طم‌مزه مه لهعتوودام عصا وم امعم )صهع1نصوزه 
۶ 1۵۷۵ مظ) حصم 0مصنهادان مهس نبا ۵ فوعصصن مها 4ص2 مام‌صصدلل مه طاعجع1۱ برتع 1.89) ]ملع ]51 بل 20 
۵8 هم صدحز10 ما ات ومانتزداز ۵۶ ومعتلصا لممنصم‌طم‌مزه ۵۶ کصتامصصع )فمطونط فطا رموله .عفه01ه صتاتفعهام 0.39۵ 
6 انامه 0۲ ممتاممنآموه تقتام1 ۵۶ ]مع1ه ممتامعجتماصز مط[ ,عاجاناه تاتععقام 0.39۵ 0۲ 187۵1 6 صم 0عصنهاهان 
۵8 هم مهز[مزه ما نبا ۵ دلتمجمامیقه مه طاعصه1 عبط بکطعته۳ با ول جح طوم من ماهلنهه صتاتععقاوم 20 
کت ۵۶ امصمدام لام فص عهتمصهامنهه ۵۲ مامح بانط اه اوه ول جرج طفع مط رصمل‌تمم صفطمما م1 اصهملتصونه 
هام22 معقط) هم 1۵7۵ )ومطعنط فص 4صه رعتصمصمهط اماصمصتتهمون ۵۶ امعگله ممتامجتماصا مطا رها 200000 ۷۷۵۲۵ 

۰ «بازوعما0 0.39۵ مه عمط تلو 0.56۵ 0۲ 107۵1 عصا رم 0مصنهاهان ۷/28 


ا ۸( 


٩00۷۵۵ 26‏ ولتهطمری 0عت4بهی طمها ما م6هانای مصیاتععقامم مه م4تعماصه مصیاتملق ۵۶ مصتوهنمد تهنام؟ ۵۶ دتاناعع: فط ]1 
امه هد وامننه۷ و۵ )معگه )صمع‌تکتصونه همه 76 تانومم 2 24ظ رصمتتهصنطاهم صد فصح «اعامه طاهطا رقتصمصاهع] مومط 
عطا هم مصنهاطاه مه ]تب مطا ۵۶ ومتاوتصمامههطه لهمنمصم‌طممزه لمع لفعتورطم ععطعنط فص و9 ات عطنازناز 0۶ 
عالناوع۲ عطا مج 2860ظ ,۲۳۵۲۵۲0۲۵ ,عاهلناه صبازوعفامن 0.39۵ مه رما تلو 0.59۵ ۵۶ ممتاهتان2 فامم‌صهااتاطزه 
ص ۲016 016001۷76 صرح 276 صقه ماهلناه صتازووهامم 0.39۵ 20 ملد تلهم 0.59۵ فطتومتوو تقتام؟ ر‌تهعوع۲ ونطا ۵۶ 
۲۰ وهانازاز ۶و وانلدنن مه «اتاصدتن مط مصتعمه‌ معط 


,0021117 ,قاممتت بومتاتمناط ما۲۵ 1۵۲۱۲۵۵۵۵۰ 
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مقاله پژوی هش 
جلد ۲۷ شماره ۲ پاییز ۰۱-۲ ص. -۱۷۳۱۹ 


تأثیر محلول‌پاشی کلرید کلسیم و سولفات پتاسیم بر خصوصیات فیزیکی و بیوشیمیایی میوه 
عناب (,۱۷۱۲ »رام زبرز دام 


شضنه من اهیلی "یه خکی آفرهای ارس تاه بات # 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۸/۱۷ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۱۱/۱۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۱/۱۹ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر محلول‌پاشی کلرید کلسیم و سولفات پتاسیم بر خصوصیات فیزیکی و بیوشیمیایی میوه عناب دو آزمایش جداگانه (در دو منطقه 
سیوجان و ماژان) به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در شهرستان خوسف استان خراسان جنوبی در سال ۱۴۰۱ 
انجام شد. فاکتورهای مورد بررسی شامل کلرید کلسیم (صفر ۰/۵ و ۱ درصد) و سولفات پتاسیم (صفرء ۰/۱ و ۰/۳ درصد) بودند. ننایج تجزیه واریانس 
نشان داد که محلول‌پاشی کلرید کلسیم و سولفات پتاسیم در باغ سیوجان و ماژان بر خصوصیات فیزیکی و بیوشیمیایی میوه عناب معنی‌دار بود. در باغ 
سیوجان بیشترین وزن تر (۴/۰۷ گرم) و خشک میوه (۱/۸۹ گرم)» طول (۲۹/۱۱ میلی‌متر) و قطر (۲۱/۵۲ میلی‌متر) میوه و سفتی بافت (۱۸/۸۱ نیوتون بر 
سانتی‌متر مربع) در سطح ۰/۵ درصد کلرید کلسیم به‌دست آمد. همچنین تیمار محلول‌پاشی ۰/۵ درصد کلرید کلسیم در باغ سیوجان دارای بالاترین 
میزان کارتنوئید (۰/۴۷۲ میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم وزن تر) و فنول کل (۱۰/۶۶ میلی‌گرم اسیدگالیک در ۱۰۰ گرم وزن تر) میوه بود. در باغ سیوجان 
بیشترین میزان کلسیم و پتاسیم میوه در سطح ۱ درصد کلرید کلسیم به‌دست آمد. در باغ ماژان بیشترین وزن تر (۳/۹ گرم) و خشک میوه (۱/۳۷ گرم)» 
طول و قطر میوه و سفتی بافت از محلول‌پاشی ۰/۵ درصد کلرید کلسیم به‌دست آمد. بالاترین میزان کارتنوئید (۰/۴۴۳ میلی گرم در ۱۰۰ گرم وزن تر) و 
فنول میوه (۹/۵۳ میلی گرم اسید گالیک در ۱۰۰ گرم وزن تر) در باغ ماژان در سطح ۰/۵ درصد کلرید کلسیم به‌دست آمد. بیشترین محتوی کلسیم و 
پتاسیم میوه باغ ماژان در تیمار ۱ درصد کلرید کلسیم حاصل شد. در باغ سیوجان بالاترین وزن تر (۳/۶۲ گرم) و خشک میوه (۱/۸۹ گرم)» طول (۲۸/۴۱ 
میلی‌متر) و قطر (۲۰/۹۱ میلی‌متر) میوه و سفتی بافت (۱۸/۶۱ نیوتون بر سانتی‌متر مربع) در سطح ۰/۳ درصد سولفات پتاسیم به‌دست آمد. بالاترین 
میزان شاخص‌های بیوشیمیایی میوه عناب در باغ سیوجان از سطح ۰/۳ درصد سولفات پتاسیم به‌دست آمد. اثر متقابل محلول‌پاشی کلرید کلسیم و 
سولفات پتاسیم بر وزن تر و خشک میوه. طول میوه و کارتنوئید میوه باغ سیوجان معنی‌دار بود. در باغ ماژان نیز صفات وزن تر و خشک میوه» میزان 
کارتنوئید و فنول کل میوه تحت تأثیر اثر متقابل تیمارهای آزمایشی قرار گرفت و بیشترین میزان این صفات در سطح ۰/۵ درصد کلرید کلسیم و ۰/۳ 
درصد سولفات پتاسیم به‌دست آمد. بر اساس نتایج این تحقیق» محلول‌پاشی ۰/۵ درصد کلرید کلسیم و ۰/۳ درصد سولفات پتاسیم به‌عنوان موثرترین 


تیمارها در این آزمایش. می‌تواند نقش موّثری در افزایش کمیت و کیفیت میوه عناب داشته باشند. 


واژه‌های کلیدی: تغذیه برگی» عملکرد عناصر غذایی» کیفیت 


۸ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد. استادیار و دانشیار گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه بیرجند بیرجنده ایران 
۳- استادیار گروه علوم و مهندسی خاک دانشکده کشاورزی, دانشگاه بیرجند» بیرجند» ایران 
(#- نویسنده مسئول: ک01.26.1طه[تزه ۵) نت122 122 تاتقصط) 
4 (/2/10.22067 05:01:01 
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مقدمه 

عناب با نام علمی .۱۷:11 زب[ 212101:95 یکی از گونه‌های 
گیاهی خانواده کنار (عمععمصصفطع۴) اننت که اصال بومی چین است 
که به‌طور وسیعی در اقصی نقاط جهان از جمله اروپاء جنوب و شرق 
آسیا و استرالیا گسترش یافته است. تاکنون بیش از ۷۰۰ گونه عناب 
در چین معرفی شده است و این کشور با سطحی معادل ۱/۵ میلیون 
هکتار بزرگترین تولید کننده عناب در جهان است ( ,.۵1 6 005 
89 ایران نیز با سطح زیر کشت ۲۶۲۱ هکتار و تولید سالانه 
۰ تن عناب خشک (2022 ,./4 2 نحطتط0۳2ظ) به‌عنوان سومین 
کشور تولید کننده عناب در جهان پس از چین و کره جشضوبی شناخته 
می‌شود. عناب به‌دلیل استقامت و سازگاری فوق‌العاده در برابر 
خشکسالی و هم‌چنین خاک بی‌ثمر و شور. در سرزمین‌های حاشیه‌ای 
خشک و نیمه‌خشک اهمیت فزاینده‌ای پیدا کرده است 294 1۲) 
(2019 ,۰۷۷202 

استفاده از عناصر غذایی و مدیریت بهینه تغذیه گیاه در راستای 
افزایش کمیت و کیفیت محصول و بهبود متابولیت‌های انویه در 
گیاهان امری ضروری و اجتناب‌ناپذیر است (2000 ,.۸1 61 ۲2۷700(). 
تغذیه در دوران رشد میوه یکی از عوامل مهم تأثیرگذار بر خصوصیات 
میوه است (2002 .۸ ۶ 152[021). به‌دلیل این که بخش زیادی از 
خاک‌های ایران. به خصوص مناطق پرورش عناب آهکی است. تولید 
محصول زیاد در این خاک‌ها به‌دلیل ۲11 بالا و کمبود عناصر غذایی و 
مواد آلی همواره با مشکل همراه بوده است. در این خاک‌ها به‌علت 
وجود 0۳1 قلیایی و غلظت بالای یون کلسیم. بعضی از عناصر غذایی 
که قابلیت جذب توسط 2۳1 کنترل می‌شود. به‌صورت ترکیباتی غیر 
محلول و غیر قابل استفاده برای گیاه در می‌آیند. از طرفی در خاک 
های آهکی مقدار زیادی یون بی‌کربنات تولید می‌شود که اين یون 
ضمن افزايش ]0۳ خاک باعث کاهش قابلیت جذب عناصر غذایی 
می‌گردد (2009 ,.۵1 ۶۶ صقله۵22). 

محلول‌پاشی برگی روشی مهم جهت بهبود و ارتقا عملکرد کمی و 
کیفی درختان میوه می‌باشد که عناصر غذایی را مستقیما و در اسرع 
وقت در اختیار شاخه و برگ يا میوه قرار می‌دهد ( ,.61 6 565600 
8 .۸ 21 ۳125920). برخی از اندام‌های گیاه مانند میوه‌ها 
بیشتر از کل گیاه به مواد مغذی مانند کلسیم و پتاسیم نیاز دارند. یا در 
اوایل بهار, زمانی که ریشه‌ها به‌دلیل دمای پایین خاک هنوز قادر به 
جذب مواد غذایی نیستند. محلول‌پاشی حیاتی است ( 1 ۳6۲۳۵۳062 
3 ,./0). کلسیم عنصر مهمی است که نقش کلیدی در ساختار 
دیواره سلولی و غشای سلولی و رشد و توسعه و کیفیت عمومی میوه‌ها 
دارد (2018 ,./۵ ۶ ۱۷0۲201062۳20). کلسیم سبب افزایش مواد 
جامد محلول و افزايش شیرینی و کیفیت تازه‌خوری میوه عناب 


می‌شود (2014 ,.۵1 61 ۷20). علاوه بر آن گزارش شده که 
بیشترین میزان درصد آنتی‌اکسیدان, ویتامین ث و آنتوسیانین میوه 
عناب از محلول‌پاشی کلرید کلسیم به‌دست آمده است ( نامصوعط6 
7 ,4.۰ 6). آشوری و همکاران (2013 ,.41 2 ۵900۲) نان 
دادند که وزن میوه سیب رقم دلیشس" تحت تأثیر محلول‌پاشی 
کلرید کلسیم افزایش یافت. 

یکی دیگر از عناصرغذایی مهم و پرمصرف پتاسیم می‌باشد که در 
رشد. متابولیسم» فعالیت آنزيم‌ها سنتز پروتئین» فتوسنتز, تنظیم 
اسمزی» حرکات روزنه‌ای» بهبود کیفیت میوه‌هاء مقاومت به تنش‌ها و 
تنظیم وضعیت آبی درختان موّثر است (2013 .اه 1 ۷۷22 
محلول‌پاشی سولفات پتاسیم ۰/۱ درصد تا ۰/۳ درصد از زمان فندقی 
شدن میوه تا ابتدای نیمه قرمزی شدن میوه عناب استفاده می‌شود 
(2010 ,]). در تحقیقی بر روی زیتون نشان داده شد که کاربرد 
برگی سولفات پتاسیم. میزان ماده خشک گوشت میوه را افزایش داد 
(2015 ,21۷027 سایر محققین نیز اثبات نمودند که محلول‌پاشی 
برگی درختان میوه انجیر با سولفات پتاسیم» میزان فنول و فلاونوئید 
میوه را به‌طور معنی‌داری نسبت به شاهد افزایش داد ( ۶ 0211006 
09 و.0). 

با وجود اثرات مثبت محلول‌پاشی قبل از برداشت کلسیم و پتاسیم 
در درختان میوه تاکنون در خصوص تأثیر این عناصر بر تغییرات 
فیزیکی و بیوشیمیایی عناب بومی ایران به‌خصوص در مناطق عناب 
کاری کشور از جمله استان خراسان‌جنوبی گزارشی ارائه نشده است. 
لذاه هدف از این پژوهش بررسی تأثیر محلول‌پاشی کلرید کلسیم و 


سولفات پتاسیم بر خصوصیات فیزیکی و بیوشیمیایی میوه عناب می- 
باشد. 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش در سال ۱۴۰۱ در دو باغ سیوجان و ماژان (جدول ۱) 
از شهرستان خوسف در استان خراسان جنوبی روی درختان ده ساله 
عناب انجام شد. درختان عناب با فواصل ۳ ۲ ۵ متر کاشت شده بودند. 
برای کاهش خطاهای آزمایش درختانی که دارای قدرت رویشی 
یکسانی (دارای تاج و پوشش برابر) بودند برای اجرای طرح» شناسایی 
و انتخاب شدند. قبل از انجام آزمایش برای اطلاع دقیق‌تر از وضعیت 
فیزیکی و شیمیایی خاک نمونه خاک مرکب از عمق صفر تا ۳۰ و ۴۰ 
تا ۸۰ سانتی‌متری تهیه و برای انجام تجزیه شیمیایی به آزمایشگاه 
منتقل شد (جدول ۲). 


احمدی و همکاران. تأثیر محلول پاشی کلرید کلسیم و سولفات پتاسیم بر خصوصیات فیزیکی و بیوشیمیایی میوه عناب... 


۷۷۳ 


جدول ۱- مشخصات اقلیمی باغ‌ها 
مصع هه ۵۶ وهاصصوتدن تامصنل-1 12016 


۱ 


طول جغرافیایی 
۱ 
عرض جخغرافیایی 
۱ 
رتفاع از سطح دریا 


(ص) ([16۷۵ 62 صقفصهر 0۵اه فتعتعصص) ومتاع۱6۷ظ 


میانگین حداکثر دما (درجه سانتی‌گراد) (۱۴۳۰۱/۰۵/۳۰-۱۴۳۰۰/۱۲/۰۱) 


(20/02/2022-21/08/2022) (60) عجهمه) اههد معوفهبخ۸ر 


میانگین حداقل دما (درجه سانتیگراد) (۱۳۰۱/۰۵/۳۰-۱۴۰۰/۱۲/۰۱) 


(20/02/2022-21/08/2022) (80) معیقمتعم‌ما متصتطن مممتع ۸ 


میانگین درصد رطوبت نسبی (درصد) (۱۴۰۱/۰۵/۳۰-۱۴۰۰/۱۲/۰۱) 


(20/02/2022-21/08/2022) (5۵) «اتتصصباط ۲۵1211۷۵ ع۷۵۲2۵ خر 


مازان سیوجان 
7 51097 
مقدار مقدار 
۰/3 ۰/3 
۲ ۰ 58097۳۴ 
۷7 32-2( 
1515 1371 
33 
17 
20 30 
106 1375 


میانگین بارش سالیانه (میلی‌متر) (۱۳۰۰-۱۴۰۱) 


(2021-2022) (رحصعج) ممتاماتمتممتن تمه ۷۵۲2۵6 


جدول ۲- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل‌های آزمایش 
معا اه)صمصصتوجون 6ص آنمو اه واه هل اتمه 200 ام‌زوی۳۳ -2 12016 


سیوجان-29ز1 


ٍِ ِِ ماده آلی هدایت ۱ 

بینرورن فسفر پتأسیم کلسیم ۳ 8 الکتریکی بافت خاک عمق خاک 
۷ ۲ 1 04 ۳ اه ۳ 5011 طاومل 5011 
[ (ع1عص) (۱ع1عص) (1.ع) ۳ 6 ۱ 0 مها (ه) 

0.029 802 280 221 1.7 058 957 لومی شنی 40 - 0 

0016 65 250 264 1.6 033 1117 لومی شنی 40-0 

ماژان -1۷122217 

ی ماده آلی هدایت ب ۱ 

ات 7 پتاسیم کلسیم اسیدیته 0۵01 الکتریکی ات ون 
۷ ۲ 1 04 ۳ ۱۳۳۳ 2 5011 طاومل 5011 
(90) (اعععه) (اعلعه ‏ ("اعه) ۳ 7 ۱ ۳ 0 () 

0.021 1.9 270 5.45 84 042 2 لومی شنی 40 - 0 

0.009 6012 220 1129 1.9 018 605 لومی شنی 40-0 


این پژوهش به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک‌های کال 
تصادفی با سه تکرار انجام شد. تیمارهای مورد مطالعه شامل کلرید 
کلسیم در سه سطح (شاهد (آب مقطر)» ۰/۵ و9 ۱ درصد) 9 سولفات 
پتاسیم در سه سطح (شاهد (آب مقطر)» ۰/۱ و ۰/۳ درصد) به‌صورت 
محلول‌پاشنی می‌باشند. با توجه به بررسی منایع و مقتالات در صورد 
انتخاب میزان سطوح محلول‌پاشی کلرید کلسیم و سولفات پتاسیم در 
سولفات پتاسیم بین صفر تا ۰/۵ درصد قرار داده بودند 9 نتایج خوبی 
را در این زمینه به‌دست آوردند (2017 ,۵1 ۶ تامصوعطن ؛ شا 


0 لا بر این اساس, در این پژوهش» سه سطح کلرید کلسیم 
(صفره ۰۰/۵ ۱ درصد) و سه سطلح سولفات پتاسیم (صفره ۰/۱ و ۰/۳ 
درصد) برای عناب در نظر گرفته شد. کود سولفات پتاسیم (با خلوص 
٩‏ درصد) مصرفی در این پژوهش از شرکت شیمیایی پارس اکسید 
ایران و کود کلرید کلسیم (با خلوص ۹۷ درصد) از شرکت 067 
ایالات متحده آمریکا تهیه گردید. 

برای به حداقل رساندن خطای آزمایش هر تکرار شامل سه درخت 
بوده است. به‌طور کلی ۲۷ درخت در هر بلوک و هس ۱ درخت در 
هر یک از باغات انتخاب شدند. عملیات محلول‌پاشی کلرید کلسیم در 


۴ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


مرحله رشد اولیه میوه طی دو نوبست: نوبت نخست: در تاریخ 
۶ (۲۰ روز بعد از مرحله تمام گل) و نوبت دوم: در تاریخ 
۵ (۴۰ روز بعد از مرحله تمام گل) انجام شد. عملیات 
محلول‌پاشی سولفاتپتاسيم طی دو نوست: نوست نخست: در تاریخ 
۵ همزمان با مرحله شروع تغییر رنگ میوه (۵۰ روز بعد 
از مرحله تمام گل)» و نوبت دوم: در تاریخ ۱۴۰۱/۰۴/۰۸ همزمان با 
مرحله اتمام رشد سریع میوه (۶۵ روز بعد از مرحله تمام گل) صورت 
پذیرفت. محلول‌پاشی درختان در شرایط هوای آرام قبل از غروب 
آفتاب و تا خیس شدن تمام سطح برگ انجام شد. نمونه‌گیری از 
میوه‌ها در تاریخ ۲۰ مرداد ماه ۱۴۰۱ و در مرحله رنگ‌گیری کامل از 
قسمت‌های مختلف هر درخت برداشت شدند. میوه‌ها پس از برداشت 
به آزمایشگاه منتقل و خصوصیات فیزیکی میوه شامل وزن تر و 
خشک» طول, قطر و سفتی بافت میوه و هم‌چنین ویژگی‌های 
شیمیایی شامل مواد جامد محلول, اسیدیته فنول کل» کلسیم و 
پتاسیم میوه عناب اندازه‌گیری شد. 

طول و قطر میوه توسط کولیس دیجیتالی (49-923 ,۱۱۳18۸6 
و وزن تر میوه با ترازوی دیجیتالی ((صحصصعن ,1658120-3۲) با 
دقت ۰/۰۰۱ گرم اندازه‌گیری گردید و میانگین آنها جهت تعیین وزن 
تره طول و قطر میوه محاسبه گردید. جهت اندازه‌گیری وزن خشک 
میوه‌های تازه در آون با دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ۷۲ ساعت 
خشک شدند (2010 ,.۵1 21 016(). سفتی میوه توسط دستگاه 
پنترومتر (1[8۸۵ ,.060) ۳600 ,200 ۳۳۲۲) با نوک دو میلی‌متر 
انجام شد و بر حسب نیوتون بر سانتی‌متر مربع گزارش شد. 

اندازه‌گیری مواد جامد محلول با استفاده از رفرکتومتر دستی 
(هونا ,رم طععا۲ رد۲ 0-32۴ ,5۳10) بر حسب درصد و 
درجه اسیدی آب میوه به وسیله دستگاه 011 متر دیجیتالی ( ۷1611167[ 
5۳/2۵20 ,101600) محاسبه شد. جهت تعیین کارتنوئید ۰/۵ 
گرم از موه تزه را با ۱۰ میل‌لیتر استون ۸۰ درصد مخلوط کرده و 
محلول حاصل به‌مدت ۵ دقیقه در ۲۰۰۰ دور سانتریفیوژ شده و جذب 
در طول موج‌های ۴۶/۸ ۶۶۳/۲ و ۴۷۰ تانومتر توسظ دنستگاه 
اسپکتروفتومتر قرائت شد (1987 ,060102167]) و بر حسب میلی 
گرم بر ۱۰۰ گرم وزن تر بیان شد. میزان فنول کل میوه با استفاده از 
معرف فولین سیکالتو و به‌وسیله اسپکتروفتومتر اندازه‌گیری شد 
(2008 ,.۵1 ۶ طقتاط)) و بر حسب میلی‌گرم اسید گالیک در ۱۰۰ 
گرم وزن تر گزارش شد. میزان کلسیم به روش کمپلکسومتری 
(تیتراسیون) و پتاسیم با دستگاه فلیم فتومتر اندازه‌گیری شد و به 
صورت میلی گرم در لیتر بیان شد (2007 ,.۵1 6 ). 

آنالیز آماری توسط نرم‌افزار آماری 9.4 ۹۸5 و مقایسه میانگین‌ها 
با آزمون 1.1 در سطح احتمال ۵ درصد انجام شد. 


وزنفر و خشک عجوه 

بر اساس نتایج تجزیه واربانس وزن تر و خشک میوه عناب در هر 
دو باغ سیوجان و ماژان به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر اثر ساده کلرید 
کلسیم و سولفات پتاسیم قرار گرفت (جدول ۴ و ۴). برهمکنش آثر 
گلریه کلمت و هوافات سین تخر هردوباغ بر ضفات سذکور 
معنی‌دار بود (جدول ۲ و ۴). محلول‌پاشی ۰/۵ درصد کلرید کلسیم و 
۳ درصد سولفات پتأسیم سبب افزايش رز 9 ۱۰۶ درصدی وزن تر 
و خشک میوه در باغ سیوجان و افزایش ۱۰۹ و ۸۶ درصدی وزن تر و 

طی تحقیقی توسط قسمتی و همکاران ( .۵ 6 توعد 
7 گزارش شد محلول‌پاشی با نمک‌های کلرید کلسیم و نیترات 
کلسیم (۰/۵ و ۱ درصد) اثر معنی‌داری بر میانگین وزن میوه تازه 
عناب داشت و تمام تیمارها با نمونه شاهد اختلاف معنی‌داری داشتند. 
سایر محققین نیز افزایش وزن میوه عناب رقم بمباوی" و زیتونی " را 
در اثر محلول‌پاشی کلرید کلسیم گزارش کردند ( 224 تاودا 1-۷ 
7 ,061 ۷1250[-۸1). نقش کلرید کلسیم در اندازه میوه‌ها احتمالا 
به‌دلیل انتقال کربوهیدرات‌ها از برگ به میوه و يا نقش آن در افزایش 
ریشه‌های موئین» تقسیم سلولی ريشه و مقاوم کردن ريشه به 
پوسیدگی باشد که باعث افزایش جذب مواد غذایی و آب از ریشه می 
شود (2015 ,.۵1 6۶ تطنام۴) 

کاربرد برگی پتاسیم طی مرحله دوم و سوم رشد میوه زیتون سبب 
بهبود وزن تازه میوه شد (2002 ,.۵1 61 1021656). رستریو و همکاران 
(2008 ,.۵1 ۶1 16916۲00) گزارش کردند نمک‌های پتاسیم (سولفات 
پناسیم و کلرید پتاسیم) باعث افزایش اندازه میوه زیتون می‌شود. 
در برگ بیشتر باشد افزایش اندازه میوه بیشتر خواهد بود ( و5100 
202 


طول و قطر میوه 


با توجه به نتایج این آزمایش طول و قطر میوه عناب هر دو باغ 
به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر تیمار محلول‌پاشی کلرید کلسیم و 
سولفات پتاسیم قرار گرفت (جدول ۲ و ۴). اثر متقابل کلرید کلسیم و 
سولفات پتاسیم بر طول میوه در باغ سیوجان معنی‌دار شد (جدول ۳). 
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۷۷/۸ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۲ 


احمدی و همکاران. تا ثیر محلول پاشی کلرید کلسیم و سولفات پتاسیم بر خصوصیات فیزیکی و بیوشیمیایی میوه عناب... ۷۷۹ 


نتایج اثر متقابل نشان داد که بیشترین طول میوه (۲۵/۷۴ میلی - 
متر) از محلول‌پاشی ۰/۵ درصد کلرید کلسیم و ۰/۳۲ درصد سولفات 
پتاسیم در باغ سیوجان و کمترین طول میوه (۱۵/۸۵ میلی‌متر) در 
تیمار شاهد مشاهده شد (جدول ۷). 

بیشترین طول میوه (۲۴/۵۷ میلی‌متر) در باغ ماژان از محلول- 
پاشی ۰/۵ درصد کلرید کلسیم به‌دست آمد (جدول ۶). محلول‌پاشی 
۳ درصد سولفات پتاسیم منجر به بیشترین طول میوه (۲۳/۲ میلی - 
متر) در باغ ماژان شد (جدول ۶). بیشترین قطر میوه در باغ سیوجان و 
محلول‌پاشی ۰/۵ درصد کلرید کلسیم و کمترین قطر میوه در با 
سیوجان و ماژان (به ترتیب» ۱۶/۴۹ و ۱۷/۱۱ میلی‌متر) از تیمار شاهد 
(عدم محلول‌پاشی) به‌دست آمد (جدول ۵ و ع). نایج مقایسه میانگین 
ثر محلول‌پاشی سولفات پتاسیم نشان داد که بیشترین قطر میوه در 
باغ سیوجان (۲۰/۹۱ میلیمتر) و ماژان (۲۰/۱۷ میلی‌متر) مربوط بسه 
تیمار ۰/۳ درصد سولفات پتاسیم بود (جدول ۵ و ). 

نتایج به‌دست آمده از این آزمایش با نتایجم صلح جو ( ,0زطا6 
5 مطابقت دارد که بیان کرد محلول‌پاشی ۰/۲۵ درصد سولفات 
پتاسیم و ۰/۵ درصد کلرید کلسیم سبب افزايش طول میوه سیب 
نسبت به تیمار شاهد می‌شود. حجازی و همکاران ( ,.1 61 ۳۱۵۵22 
1 نیز گزارش نمودند که محلول‌پاشی برگی درختان میوه زیتون 
با پتاسیم» طول و قطر میوه را به‌طور معنی‌داری نسبت به شاهد 
آفزایشن قاق فاسیم ند کلشتم گر قر ال زره موه و تا سید 
از طریق تأثیر بر تقسیم سلولی و هم‌چنین تأثیر بر مقدار 
تنظیم کننده‌های رشد گیاهی سبب افزایش اندازه و عملکرد میوه 
می‌شود (2003 ,.۵1 2 1,210806). کلسیم از طریق افزایش تقسیم 
سلولی و جلوگیری از نتشار آب به خارج سلول باعث طویل شدن و 
رشد سلول می‌گردد و از این طریق می‌تواند باعث طویل شدن میوه 
شود (2008 ,.۵1 6 ٩27212206‏ »2012 ,تعصطوته]۱۷ ) و حضور 
یون‌های سولفات و کلر با توجه به تأثیر آن‌ها در فرآیند فتوسنتز و 
ساخت پروتئین‌ها می‌توانند باعث بهبود و افزایش اثر پتاسیم و کلسیم 
در فرآیند رشد و نمو میوه گردند (2015 ,501[0) که در نهایت منجر 
به افزایش طول میوه عناب می‌گردد. 


سفتی یافت میوه 

اثر ساده محلول‌پاشی کلرید کلسیم و سولفات پتاسیم بر سفتی 
شد که بیشترین میزان سفتی بافت میوه در باغ سیوجان (۱۸/۸۱ 
نیوتون بر سانتی‌متر مربع) و ماژان (۱۷/۷ نیوتون بر سانتی‌متر مربع) 
مربوط به تیمار ۰/۵ درصد کلرید کلسیم و کمترین آن در باغ سیوجان 
(۱۵/۰۶ نیوتون بر سانتی‌متر مربع) و ماژان (۱۳/۲۶ نیوتون بر 
سانتی‌متر مربع) مربوط به تیمار شاهد بود (جدول ۵ و ۶). تیمار ۰/۲ 


درصد سولفات پتاسیم در باغ سیوجان بیشترین میزان سفتی بافت 
میوه (۱۸/۶۱ نیوتون بر سانتی‌متر مربع) و تیمار شاهد کمترین میزان 
(۱۵ نیوتون بر سانتی‌متر مربع) صفت مذکور را داشت (جدول ۵). در 
باغ ماژان به‌ترتیب بیشترین (۱۶/۸۶ نیوتون بر سانتی‌متر مربع) و 
کمترین (۱۵/۰۶ نیوتون بر سانتی‌متر مربع) سفتی بافت میوه مربوط 
به تیمارهای ۰/۳ درصد سولفات پتاسیم و شاهد بود (جدول ). 

بافت میوه گزارش گردیده است. نتایج آزمايش قسمتی و همکاران 
(2018 ,./۵ 21 ت02ع06)) بیانگر اثر معنی‌دار محلول‌پاشی نمک- 
های کلسیمی بر سفتی میوه عناب بود و بیشترین میزان سفتی بافت 
میوه از تیمار کلرید کلسیم ۰/۵ درصد حاصل شد. در آزمایشی دیگر 
نیز محلول‌پاشی کود کلسیم سبب افزایش سفتی بافت میوه عناب تازه 
شد (2018 .اه 61 ۰28۵221221 یوسفی و همکاران ( 6 ۷0۷5611 
5 ,.0) گزارش کردند که محلول‌پاشی با کلسیم در مقدارها و 
زمان‌های مختلف قبل از برداشت محصول باعث افزايش سفتی بافت 
و ضخامت میوه زردآلوی رقم جهانگیری می‌شود. پژوهش‌ها نشان 
می‌دهد که کاربرد قبل و پس از برداشت کلسیم در کند کردن فرآیند 
5 .4 1 مهم ترین نقش کلسیم» استحکام دیواره سلولی و 
حفظ انسجام و پایداری غشاء است. یون کلسیم از طریق تشکیل 
کمپلکس با دیواره سلولی» پکتین تیفه مینی در پایاری دیواره سلولی 
در افزایش سفتی و استحکام بافت موثر است ( .۵ 6 نطهالد۳۲ 
1919 هم چنین یون کلسیم با پیوند دادن فسفات‌ها 9 گروه‌های 
پایداری و انسجام غشاء می‌شود (2005 ,.۵1 61 1556010 ۷). 

در درختان انبه پتاسیم سفتی میوه را بهبود بخشید ( ,.1 2 122 
4 اثر پتاسيم بر سفتی میوه پرتقال ( مطاتصگ هد 0۷ 
2 و گوجه فرنگی (2003 ,.۸1 2 0ع00202)) نیز گزارش شده 
است که در تأیید این پژوهش می‌باشنء مکانسيم افزایش سفتی در اثر 
محلول‌پاشی پتاسیم مربوط به تغییرات فشار هیدرواستاتیک (تورگر) 
سلول می‌باشد (2010 .۵ 1 ۲عاعصآ). هم‌چنین» پتاسیم باعث 
سهولت انتقال قندها به میوه و ساختن پکتین در دیواره سلولی می‌شود 
(2010 ,.۵ 61 ۵061-۲121662 


مواد جامد محلول 

نتایج به‌دست آمده از تجزیه واریانس» حاکی از تأثیر معنی‌دار اثر 
ساده کلرید کلسیم و سولفات پتاسیم بر مواد جامد محلول میوه عناب 
با بیوجان استت (مقول :ارادم کلرید کلسیع هی ران سرا 
جامد محلول میوه عناب در باغ مژانتأثیر معنی‌داری داشت (جدول 
۴) هر چند اثر ده سولفات پتاسیم و اثر متقبل تیمارها نید نشد 


۷/۸۹۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. پابیز ۱۴۰۲ 


(جدول 4۴ بیشترین مواد جامد محلول در باغ سیوجان (۱۶/۶۲ درصد) 
و ماژان (۱۶/۱۲ درصد) در تیمار ۱ درصد کلرید کلسیم به‌دست آمد و 
کمترین مواد جامد محلول در باغ سیوجان (۱۴/۹۵ درصد) و ماژان 
(۱۳/۸۷ درصد) در تیمار شاهد مشاهده شد (جدول ۵ و ۶). نتایج 
مقایسه ميانگین اثر سولفات پتاسیم بر مواد جامد محلول در باغ 
سیوجان نشان داد که بیشترین (۱۶/۶۶ درصد) میزان مواد جامد 
محلول در تیمار ۰/۳ درصد و کمترین (۱۵/۰۷ درصد) مقدار در تیمار 
شاهد (صفر) به‌دست آمد (جدول ۵). 

قسمتی و همکاران (2018 ,.۸1 » تادصطوع)) بیش‌ترین مواد 
جامد محلول میوه عناب را در میوه‌های تیمار شده با کلرید کلسیم ۱ و 
۵ درصد و کمترین میزان مواد جامد محلول در میوه‌های شاهد 
گزارش کردند. همچنین بیشترین مواد جامد محلول میوه سیب نیز از 
محلول‌پاشی ۰/۵ درصد کلرید کلسیم به‌دست آمد ( عهع00ظ ۸2۵0 
7 ,02728۳0201 200). کلسیم سبب افزایش مواد جامد محلول 
و افزایش شیرینی و کیفیت تازه خوری میوه عناب می‌شود 6 ۷1۵0) 
(2014 ,. مهم‌ترین تغییر شیمیایی که در طول رشد و نمو میوه رخ 
می‌دهد. تغییر در محتوای مواد جامد محلول است. مواد جامد محلول 
از زمان تشکیل میوه" تا مرحله رسیدن» افزایش می‌بابد. این افزایش 
پس از مرحله بلوغ میوه بیشتر است (2006 ,.۵1 6 «۵220). میزان 
مواد جامد محلول ارتباط مستقیمی با کارایی فتوسنتز و میزان مواد 
حاصل از فتوسنتن انتقال قندها به آوندها و پارانشیم میوه دارد 
(2013 ,۸۱۰ 6۶ طلطع‌طه0). بنابراین احتمالاً در اثر محلول‌پاشی 
کلرید کلسیم مقدار کلروفیل افزايش يافته و به تبع آن میزان فتوسنتز 
بیشتر شده و در نهایت منجر به تجمع مواد کربوهیدرات بیشتری در 
میوه شده که متعاقب آن سهم بیشتری از مواد آسمیلاته به میوه می - 
رسد که به نوبه خود باعث افزایش غلظت مواد جامد محلول می‌شود 
(1974 .۵ 6 فطلنالهو). 
در تأیید نتایج این آزمایش سایر محققین نیز افزايش مواد جامد 
محلول در اثر پتاسيم در انار | 4عه تدلتصه‌عطه] 
9 رتدطماتلمصصمطهم) _ و پرتقال (۲۱ 0ص2 ۳۸/62 
7 ,۷]6/۵11۷) را گزارش کردند. علت افزایش میزان مواد جامد 
محلول در أثر پتاسیم می‌تواند به اين دلیل باشدکه افزایش غلظت 
پتاسیم سرعت فتوسنتز را افزایش می‌دهد» هم‌چنین پتاسیم با افزایش 
بارگیری آوند آبکش و بارگذاری قند می‌تواند باعث افزايش میزان مواد 
جامد محلول شود (2009 ,عماهاتمصصهطم]۱۷ فص تهتصهتطه 1 


درجچه | سیدی آب میوه 


نتایج آزمایش بیانگر تأثیر معنی‌دار اثر ساده کلرید کلسیم و 
سولفات پتاسیم (۰/۰۵>) بر درجه اسیدی آب میوه عناب باغ 


1- ۳۳۱۱/ ۲ 


سیوجان بود (جدول ۳). در باغ ماژان تنها اثر ساده کلرید کلسیم بر 
درجه اسیدی آب میوه معنی‌دار شد (جدول ۴). بیشترین درجه اسیدی 
آب میوه باغ سیوجان در تیمار ۱ و ۰/۵ درصد (۶/۴۹) کلرید کلسیم و 
کمترین (۶/۱۹) در تیمار شاهد به‌دست آمد (جدول ۵). حداکثر درجه 
اسیدی آب میوه در باغ سیوجان (۶/۵۳) از سطح ۰/۳ درصد سولفات 
پتاسیم و کمترین درجه اسیدی (۶/۲۱) در تیمار شاهد به‌دست آمد 
(جدول ۵). در باغ ماژان بالاترین درجه اسیدی آب میوه به میزان 
۴ تیمان ۵ فرص کلوید لشیم خامتا فد کنه‌با تیار ۱ 
درصد اختلاف معنی‌دار آماری نداشت (جدول ۶). 

نج شیره سلولی در پی شکستن درشت مولکول‌ها نظیر قن ده 
پروتئین‌ها و آزاد شدن اسیدهای آمینه افزایش می‌یابد. در طی رسیدن 
میوه کنار" یک کاهش در میزان اسیدیته و به دنبال آن افزایش 011 
در پالپ میوه رخ می‌دهد (2006 ,.۵1 6 ۸۵2۵۳0 تثیر کلرید کلسیم 
بر میزان ۳۲ میوه انار در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار شسد 
به‌طور ی که باعث کاهش میزان ۲11 در میوه‌ها شد. کلسیم باعث 
کاهش تولید اتیلن» کاهش تنفس و در نتیجه تعویق در پیری گیاه. 
رسیدن میوه دوام فسفولیپیدهاء پروتئین‌ها و اسیدهای آمینه در گیاه 
می‌شود و در نتیجه بلوغ و رسیدن میوه را به تأخیر می‌اندازد. لذا به‌نظر 
می‌رسد. کلسیم با به تأخیرانداختن فرآیندها و مکانیزم‌هایی که در 
مرحله رسیدن میوه اتفاق می افتد. باعث جلوگیری از افزایش اسیدیته 
میوه می‌شود (2015 ,.۵ 6 تحطتام۴) که با نتایج آزمایش ما مطابقت 
ندارد. 

نوجوان (2015 ,0[2۷2) در نتایجی مشابه در انگور گزارش 
کرد که بیشترین 011 مربوط به تیمار ۱۰ گرم بر لیتر سولفات پتاسیم 
و ۲ گرم بر لیتر سولفات روی و کمترین 011 مربوط به تیمار شاهد 
بود. همچنین گزارش شده است که افزایش پتاسیم 2۳1 را افزایش 
می‌دهد و سطوح اسید قابل تیتراسیون را در انگور رقم کنکورد کاهش 
می‌دهد (1983 ,.۸ 6 ۷0۲۲15). گزارشی نیز وجود دارد که پتاسیم 
انتقال قند را درون میوه انگور افزایش می‌دهد و با کاهش اسید قابل 
تیتراسیون منحر به افزایش ]۳ می‌شود و اثبات شده است که ورود 
پتاسیم زیاد به درون میوه تشکیل بیکربنات پتاسیم را افزایش می‌دهد 
و از این طریق هم منجر به افزايش 0۳۲ می‌شود ( ,.61 2 12618200 
6 


کارتنوئید 

اثر ساده کلرید کلسیم و سولفات پتاسیم (05۰/۰۱) هم‌چنین اثر 
متقابل تیمارها (۰/۰۵>) بر میزان کارتنوئید میوه در هر دو باغ مورد 
مطالعه معنی‌دار شد (جدول ۳ و ۴). بالاترین میزان کارتنوئید میوه در 
باغ سیوجان (۰/۵۲۳ میلی‌گرم بر ۱۰۰ گرم وزن تازه) و ماژان (۰/۴۹۳ 
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احمدی و همکاران. تا ثیر محلول پاشی کلرید کلسیم و سولفات پتاسیم بر خصوصیات فیزیکی و بیوشیمیایی میوه عناب... ۷۸۱ 


میلی‌گرم بر ۱۰۰ گرم وزن تازه) در تیمار ۰/۵ درصد کلرید کلسیم و 
۳ درصد سولفات پتاسیم و کمترین میزان کارتنوئید میوه در باغ 
سیوجان (۰/۲۰۳ میلی‌گرم بر ۱۰۰ گرم وزن تازه) و ماژان (۰/۱۷۳ 
میلیگرم بر ۱۰۰ گرم وزن تازم) در تیمار شاهد مشاهده شد (جدول ۷ 
و ۸). 

قسمتی و همکاران (2018 ,.۸ 2 9۳121ع0)) با بررسی اثر 
محلول‌پاشی با غلظت ۰/۵ درصد کلرید کلسیم باعث افزایش مبزان 
کارتنوئید موه شد. گزارش شده است که محلول‌پاشی با ترکیبات 
کلسیمی دو هفته قبل از برداشت پرتقال باعث افزایش میزان 
کارتنوئید میوه می‌شود (2004 ,۷۷ ۷20 220 277ظ). عللاوه بر 
آن, افزایش محتوای کارتنوئید گوجه فرنگی تحت تأثیر کلرید کلسیم 
توسط محققین گزارش شده است (2014 ,1>6226۳01). کارتنوئید و 
کلروفیل از جمله رنگیزه‌های فتوسنتزی هستند که رنگ میوه را 
تشکیل می‌دهند. به نظر می‌رسد که ترکیبات کلسیمی باعث تخریب 
کلروفیل و افزایش سنتز کارتنوئید می‌شود در واقع کلسیم با تأثیر 
مثبت در مسیر سنتز بتاکاروتن میزان کارتنوئید میوه را افزايش می‌دهد 
(2010 پعدتامک؟ هصح «حصدظ :2012 .اه ۵ طمطنو) 

نتایج خسروی مشیزی و سرچشمه‌پور ( 6۰۳121 ,16057211 
5 ,00۲ معط »52 220) بر روی طالبی نشان داد که 
مخلوط کلسیم و پتاسیم توانست باعث افزایش معنی‌دار میزان 
کارتنوئید میوه گردد و محلول‌پاشی بوته‌ها با ترکیب کلسیم و پتاسیم 
۱و ۲ در هزار مقدار کارتنوئید را به‌ترتیب ۴۷ و ۸۱ درصد نسبت به 
از محلول‌پاشی پتاسیم گزارش دادند (2007 ,66وع] 200 11100). 


فنول کل 

با توجه به نتایج اين آزمایش اثر ساده کلرید کلسیم و سولفات 
پتاسیم (0>۰/۰۱) بر فنول کل میوه عناب باغ سیوجان معنی‌دار شد 
(جدول ۳). فنول کل میوه عناب در باغ ماژان تحت تآثیر اثر ساده 
کلرید کلسیم و سولفات پتاسیم (5۰/۰۱) و اثر متقابل تیمارها 
(0>۰/۰۵) قرار گرفت (جدول ۲). بررسی مقایسه میانگین اثر 
محلول‌پاشی کلرید کلسیم بر فنول کل میوه در باغ سیوجان نشان داد. 
بیشترین فنول کل باغ سیوجان (۱۰/۶۶ میلیگرم اسید گالیک در 
۰ گرم وزن تر) در تیمار ۰/۵ درصد کلرید کلسیم و کمترین میزان 
فنول کل (۸/۷۵ میلی‌گرم اسید گالیک در ۱۰۰ گرم وزن تر) در تیمار 
شاهد به‌دست آمد (جدول ۵). با افزايش سطح سولفات پتاسیم در باغ 
سیوجان بر میزان فنول کل افزوده شد به‌طوریکه بیشترین میزان آن 
در تیمار ۰/۳ درصد به‌دست آمد که با سطح ۰/۱ درصد اختلاف 
معنی‌دار آماری نداشت (جدول ۵)» مصرف ۰/۵ درصد کلرید کلسیم و 
۳ درصد سولفات پتاسیم در باغ ماژان منجر به بیشترین میزان فنول 


کل (۱۰/۹۹ میلیگرم اسید گالیک در ۱۰۰ گرم وزن تر) شد و 
کمترین میزان فنول کل (۵/۹۰ میلی‌گرم اسید گالیک در ۱۰۰ گرم 
وزن تر) در نیمار شاهد.پندسست آمد (جخول 8 
کلسیم با تأثیر بر آنزیم کلیدی فنیل‌آلانین آمونیالیاز باعث سنتز 
ترکیبات فنولی می‌شود. همچنین کلسیم با تأثیر بر فعالیت آنزیم‌های 
پراکسیداز و پلی‌فنول اکسیداز باعث اکسیداسیون ترکیبات فعلی می 
شود. واکنش‌های آتزیمی به غلظت کلسیم وابسته بوده و بر مقدار 
تجمع ترکیبات فنولی تأثیر گذار هستند (2006 ,.01 6۶ 16*67). در 
همین ارتباط نتایج برخی تحقیقات نشان داده است که محلول‌پاشی 
کلرید کلسیم سبب افزایش مقدار ترکیبات فنولی در عناب 
(2018 ,.۵1 6۶ تاقطدع0)» سیب رقم رویال دلیشز ( 6 حصفطگ 
3 ,./)» شلیل رقم رد گلد ‏ (2016 ,تتهعدل فصه ناناهطک) و 
انار (2009 ,.۵1 6۶ صهلصع۵062) می‌شود. 

در مورد علت افزایش ترکیبات فنولی تحت تیمار پتاسیم می‌توان 
گفت که پتاسیم رشد گیاه را افزايش داده و در نتیحه باعث افزایش 
تولید مواد فتوسنتزی می‌شود و به‌علت تخصیص کربن اضافی به 
(2010 ,.]» 61 حعبرناعآ)» از طرف دیگر ثابت شده است که پتاسیم 
با فزایش فعالیت آنزيم فنیلآلانین آمونالیاز که آنزيم کلیدی در مسیر 
فنیل پروپانوئید است میزان ترکیبات فنولی را افزایش می‌دهد 
(2005 ,.آه 21 5ع02۲٩).‏ نتایج حاصل از این پژوهش با پژوهش‌های 
پیشین مبنی بر اف زایش میزان ترکییات فنولی و 
آنتی‌اکسیدان کل در اثر تیمار پتاسیم در زیتون ( ,.۵1 6۶ 1021096 
6 ) توت فرنگی (2006 ,.۵1 1 ۸۵:0860) و انگور 
(1993 ,.۵1 ۶1 0عصصجحط۷]0 2015 رصعدزم ۱ 40ههد طعصعع‌هه2 
7 ,250۷11) همسو است. 


طلشتیع و پتاسیم میوه 

نتایج نشان داد که, با مصرف کلرید کلسیم و سولفات پتاسیم 
میزان کلسیم و پتاسیم میوه عناب هر دو باغ به‌طور معنی‌داری 
افزايش یافت. اگرچه اثر متقابل تیمارها بر میزان کلسیم و پتاسیم 
میوه تأثیر معنی‌داری نداشت (جدول ۳ و ۴). نتایج مقایسه میانگین‌ها 
نشان داد که بالاترین میزان کلسیم در باغ سیوجان (۲/۷۶ میلی گرم 
در لیتر) و ماژان (/۲ میلی‌گرم در لیتر) از سطح ۱ درصد کلرید کلسیم 
و کمترین میزان کلسیم در باغ سیوجان (۲/۱۱ میلی گرم در لیتر) و 
ماژان (۲/۰۷ میلی گرم در لیتر) از تیمار شاهد به‌دست آمد (جدول ۵ و 
۶ با توجه به نتایج مقایسه میانگین‌هاء بالاترین میزان کلسیم میوه در 
باغ سیوجان و ماژان (به ترتیب» ۲/۶۶ و ۲/۴۸ میلیگرم در لیتر) از 
سطح ۰/۳ درصد سولفات پتاسیم و کمترین میزان این شاخص در باغ 
سیوجان و ماژان (به ترتیب» ۲/۲ و ۲/۰۹ میلی‌گرم در لیتر) در تیمار 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۷. شماره ۳ پاییز ۱۴۰۲ 


شاهد مشاهده شد (جدول ۵ و ۶). 

با افزایش سطح مصرف کلرید کلسیم بر میزان پتاسیم میوه 
افزوده شد به‌طوری که در هر دو باغ سیوجان و ماژان بیشترین میزان 
این صفت از تیمار ۱ درصد به‌دست آمد امّا در باغ سیوجان بین سطح 
۱و ۰/۵ درصد اختلاف معنی‌دار آماری وجود نداشت (جدول ۵ و ع۶). 
تارج مقایسه مینگین‌ها نشان داد که بیشترین میزان پتسیم میوه در 
هر دو باغ آزمایشی از مصرف ۰/۳ درصد سولفات پتاسیم به‌دست آمد 
(جدول ۵ و ). 

تأثیر متبت محلول‌پاشی کلرید کلسیم بر افزیش کلسیم در عناب 
گزازش شده اننت و بیشترین میزان کلسیم در میوههای تیمار ده با 
کلرید کلسیم ۱ درصد گزارش کردند (2018 ,./۵ 6 0365۳0211)). 
ارام رشن که یگهام اب سول اف قدهتا کیک 
های کلسیمی مقدار وزن میوه. پروتئین» ویتامین ث و محتوای کلسیم 
پیشتری نسبت به شاهد داشتند ( ,06اعد]-۵1 40ههد گتوده 1-۷ 
7 انتقال کلسیم در داخل گیاه از فضای آپوپلاستی انجام شده و 
لذا بسیار کند و به شدت وابسته به تعرق است و در رقابت بین میوه و 


برگ برای جذب کلسیم» برگ‌ها به‌علت تعرق بیشتر» کلسیم بیشتری 
جذب نموده و از انتقال آن به میوه ممانعت می‌کنند. از اين رو محلول - 
پاشی کلسیم روی میوه منجر به افزايش بیشتر کلسیم در میوه‌هاء 
نسبت به استفاده کود به‌صورت خاکی می‌باشد ( ,.0 61 ۱۷۷0011 
4 از آنجایی که عنصر پتاسیم نقش اساسی در باز و بسته شدن 
روزنه‌های ایفا می‌کند (2013 ,./4 21 ۷۷۵۳2). به نظر می‌رسد کاربرد 
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جدول ۷- اثر متقابل محلول‌پاشی کلرید کلسیم « سولفات پتاسیم بر خصوصیات میوه عناب در باغ سیوجان 
از 0۲ مومس عمط صم صمتای‌نامرورد سمتام] ماقگانی حصععهامن< 106 ماج ای مه اه امعاله جمنا‌صهاصا 16 -7 12016 
ط«دوزماک صز انس 


کار تنوئید طول میوه وزن خشسک وزن تر سولفات پتاسیم کلرید کلسیم 
0 عم ۲۲۵ ۲ 1۳۲ ۵۲ ۲۲۵۹۳ ارف۱ 90۳ 
۲۷۷ ۲ج 72.100) (۳۳) )02 )2( () () 
02031 1 ۱۳0 240 0 
0316۴ 19210۹ 1.4 297 01 0 
03361 210۳ 14 2200 03 
-2۹93 # ۳(" 7/۱ ی [ 223 0 
09473۳ 2-6۰ 17 407۳ 01 05 
0323 3.2 22 نز 2 03 
۰( «#() 14۵ ۱۳ 2212 0 
293 +230 113 ول 6 01 1 
زک 0۳ 238 169 20/۳ 03 


در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر مبنای آزمون 1 در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار یستند. 
۰ص مه ۵0و 16۷۵1 بتلزطدهامتم 0۶ 59۵ 26 امه زااصهم‌تانصعله معط میج عنام مصصهه عط) طذ فصحمجه محصیتامی طمهع مر 
جدول ۸-اثر متقابل محلول‌پاشی کلرید کلسیم « سولفات پتاسیم بر خصوصیات میوه عناب در باغ ماژان 
راز ۵ کعناهصنم معط رم صمزایتامردره متام ماهای اتعهامص< عماج سل مه 0۶ عم جمن‌هم)صز م1 -8 1016 
6 ۱۷۲۵7۳۵1 1 


فنول کل کار تنوئید وزن خشسک وزن تر سولفات پتاسیم کلرید کلسیم 
(مصعمطم (10)2 0 ۵ ۳ ۷۲۵۱۵6 ۲۲۵۵۲ ارف۱ 90۳ 
۲۳۲ ۲ 200.100 اوه عصه) ۲۳۷۲۷ 2 ۳2.100) (6 (6 (0) (0) 
5.90 0013 900 0 20۹ 0 
۹۹80 00۰286۴ ت۱۳ 22 01 0 
30 03061 124 3.1۳ 03 
.و 393« 128 22 0 
912۳ طوم0.4 124 222۳ 01 05 
10.99۶ 0.93 100۳۴ ۹.4 03 
26 3305«( 0۳ و2 0 
992 .0 130 ط0و.3 01 1 
زارد -9۹03 0 120۳ 224۳ 03 


در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر مبنای آزمون 1 در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار نیستند. 
۰ص مه 28۵0 16۷۵1 بتلزطدهامتم 0۶ 59۵ 26 )همه زااصهم‌تانصعله معط میج عنام مصصهه عط) طذ۳ فصحعجط مصصیتامی طمهع مر 


احمدی و همکاران. تأثیر محلول پاشی کلربد کلسیم و سولفات پتاسیم بر خصوصیات فیزیکی و بیوشیمیایی میوه عناب... 


۷۸۹۳ 


نتیجه گیری یافته‌های این پژوهش, به‌نظر می‌رسد که استفاده از کلرید کلسیم 


نتیج آزمایش تأثیر محلول‌پاشی کلرید کلسیم و سولفات پتاسیم 
در دو باغ مورد مطالعه نشان داد که تیمارهای کودی بر اکثر صفات 
به‌صورت ساده یا ترکیبی اختلاف معنی‌داری با شاهد داشتند و باعث 
بهبود صفات مورد اندازه‌گیری شدند به‌طوری که بیشترین خصوصیات 
فیزیکی و بیوشیمیایی میوه از محلول‌پاشی سطح ۰/۵ درصد کلرید 


۲ اکسیدان و آنته‌سیانین اندازه؟ شود. 
کلسیم و ۰/۳ درصد سولفات پتاسیم به‌دست آمد. بنابراین با توجه به پلان و اقوسیانین اندازه تیری شو 
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۴ 9/۵1۱ .ط۲مع متقصجما مه تمه منتتملهی لمح 2010 متصصط ۵ ممتاهء‌ناممه تقنام1 0۴ ۲۲۵۵۲ 2014(۰) ۱۷۲۰ رتم122 
41-6۰ ,(3)3 ,ص626 6 ۵0 ۱۱0۱۱۵6۵۵ ۲۱۱۷۵۵0۳۵۱۱۵ 

6 ۵6۱4 ۵۲۵۱۱۱6 ازع 0۳0 ۱۵۱4 ره ]۵ معا اوه ۲عا0[0 ۳/۵۵۲ 2015(۰) ,با رلتهع۷2 تک بل متانلهطک 
0ج ۲۵۵ ]0 2۲0۵۵۲۱۱۵۵ «اآصان 0۳ اه ۵ مهافت ۱۱۵ 0 710۳۷۵۹۱8۵ 
6 ,(2014 7«ته :۴۵۱0 30) فعمممژمی لته صا طمتهعوع۲ 201160 م۵ ممصمتمگصم دمتهعوع( لهعمتامصعماصا نصا مط1 
(صهله۳۵ مل) (33-39 ۵۵۰ ۰1600801021۰ مه ممممژمو 0منآمم۸ ۵۶ الوته۲ نما 

ممتاه)نآمم2 چهتود ظ 0صح 2 یهن 0۴ ۳۲۵۵۲ 2013(۰) ,۷۲ رتقعع277ظ 6 ,.۷.۲ بتاتا۱۷]2121 وکا رتصة۸۳2 وال وطالقطعطومدگز 
ومتاوممامه هه ) ۲۵ مامتان 0صح 021176 صهتان مصصمی عم مه واصمصمی صمتاناه همه تاه رمرمتل بظاوم تقطهم 
8 .149-159 ,(44)2 ,عع0ه م۵ 0۴ ول رمرم هنت (فطصمک موتامهی میس تعهم صقلفه محصمو 
8 10.205 /09://001.0۲2 .۰ راعحتاوطاه طفتاعصظ ط صقلوزعظ 

صمناه)ناممه تقتام؟ میاتقععقامن لمح تلم ۵۲ ۴۱۶6۵۲ ,(2015) ,۷۲ راومه عک رب م521ع]۱۷ 09۲2۷1 
۲ 0 09۲۱۱۵ ۰( ۱۱۵۱۵۲ و0۵۵)) وتحقلنت صمافصه ما ۵ وملاوامامهتهه وم تهص و۵۵ مه ۷۱۵۱0 بطا0ع تصقام 
5 .188609/26200۷00.000 2/10۰ ۸05://001۰01ظ ۰ (صعلوت۵ع۴ ع1) ,295-310 (3)17 ,واه که م۲۲۵0 

لمح عصنلجم1 ماو ,(2003) ۲.۷۷۰ بکاماتاهظ ع .۷۷ رتم۲۳ با رعاما-ع۲0۵ظ۱ بی رتع0ععع1 ریق ,1210806 
-05://001:0۲8/۱0۰۱046/[.1365 .37-56 و()26 9۵۱0۵ ۵9 611 ۱۵۳ .26005 مصتصصح 4صع عقعهه ۵۶ عصتلدمآصه 
3040 

جمامصد :انآهنان ات اعع موم جم ممت)تاتاه تاتعوهامم ۵ امجمرحا ,(2010) .1۳.۲ رفتاه]۱۷ عک رسا.ل مطمللل ریگت) رل6اوع ] 
۱1]05://001.0۲8/10.1007/5:11104-009-0227-3 117-131۰ ,333 راتمگ ۵۳۵0 ۱۵۲۶ .لته عقوم (مً ۱7۱۵۱۵ 0۵/5)) 

0 06ازناز معمصتص) ۵ هه ۷۵ ۵۲ ممتاتوممجصمی آهممتا۲ 2007(۰) 2۶ رانا عک رای رعوطللا ویطا وطه۲ وگ لآ 
16/[.10000007.6.6 10۰10 /1005://001.0۲2 .454-460 و(03)02ز رامع 

۷۵۱۵۵ .ومصهتطاصمحطمزها متاعط مروومامطن ۶ متممصونم :ع0زمصمامتی مه ولاوطممتماص ,(1987) ,ک۲۱,۱ رتم2 صماط) نز 
05://001۰0۲82/10۰1016/0076-6879)87(48036-1 .350-382 ,48 رجعه۳۲۱2۵۵ 

229-۰ .و32 رباص ععطانمت :۳۵0 . فصح . وصدا0ظ . تعطانازدژ.. معفصتظ . .(2010) ,۷۲ وتان 
65 0( 

0۵ عهابازداز عومصنطل :5هع۷ 70 ]028 مطا ما فصن مه صا دم‌نمعوم؟ م0)ممزمو )۳۳۵۲ 2019(۰) .۲ رعصع ۷۷ ک ,.۷ بتاار] 
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احمدی و همکاران. تأثیر محلول پاشی کلربد کلسیم و سولفات پتاسیم بر خصوصیات فیزیکی و بیوشیمیایی میوه عناب... 


1 9661۱66, 36, 1369-1۰ 

0 ۵0۶ (2014) مایا ,۱۷20 ع موی پلاک چبا.۷ بلاط میسلک م۷۷29 .۷۷ بل۷۷۵ ,.۷. محعطو ,۷.۰۷ ,1۷۲20 
لمصم۱۵)۵۵ ]2۸ ح1 و۱۷۵ مراسزز وج موه ۵ امن 0ص وه ۵۵ ]0 و00ع(0۴ 
-105 ,77176 ]11 :(1۳۱02014) وومرهع05صضا 0ص وممطام۲نا بوعنا مصتصتهافته مامتها وه ووم‌توممن احتتقاتمتاتم۲۱ 
8 ۵ ۵ .108 

۰ 651 ,۳۶655 متصمله2ع۸ .(680) 31۳0 6011107۰ 370 قاهاج ۵ 0 ۱۵۵۵۵۵۸ ۷/۱/۱۵۲۵ 2012(۰) ۰ظ رتمصطموتع]۱۷ 

وتان رها 2000 قه وممجته مه هانلمتان مج ۷۱۵۱0 بطاع«من ,(1993) ۷۰۴۰ راه7 ۸12 ی .ما رطعطله ریک ,عصصهطم]۷( 
79-۰ ,22 ,7661010108 ۵۱۱0 66۵06۵ ۳0۳۱۵ ۵۴ ای .حصیاتوعهاون ۵ صمتاهء2(011 لهعدها 20 

جمصنصه مجح وعملتمعنل اعع7 هط و۳۵ 2006(۰) ۷ باقهتهای عک نا ب21072وظ و.ظ مقحطلا۴۵ یک تفا ولا ,1۷۲۵۵۲ 
«(36)3 رفع 6۵۱۱0 ۸۵۳۱۵۵۱۵۵۰۵۵ ۸۵۱۵ .عاصعحصصاجعتا الق اوع۷ تقط-ع بوها 2100060 مه مات ماوموه ۵ ممتازومم‌صهم 
5( 0 .85 179-1 

همم ماه امه ۵۲ دود ادعب تقطمن ۵۲ ممممتاکو] (2018) ۲۳۲ بتتهرنهه ی ریگ رتتاممصحووها۲ ر.ظ ب۷]۵۲2018622( 
0۵ 0 0۱۱۵ 1 زاوها ووعا0ععو طوع ۶ه ومتاومم۳م ناهن 4ص لممنمم‌طمممنونوطن من 2610 ٩211601110‏ 
1 ۵ ۵050۲200۰ طفتاع م۴ ط صعتععظ ج1) .61-74 ب(32)1 ,96۵766 

عم هه اتمه پم چم قلمبع۱ صتاتوعماوم 00088917۵ 0۲ ق۲۲6۵ ,(1983) بان بهما2۳ عک بیط مفحطل ریگایسا ر۷]۵1۲5( 
35-۰ و34 ر۵۵۵ ۷۱۵ که «وماه ]0 م0 ۸۱۱۵۱۵۵۰ .عمنیاز ومقع 500۲60 مد طوع 0۴ 

مصعمطن مه مورف اصمل00تاصج مط) ماه مه صتازووه)۲۵ 2010(۰) ۳.1۲۰ رموممزا عک .۱ رمک ,۲.۸ رصهناعل 
1۰ -1235 ,23ل ,رنسه ۵‏ ۲۵۵0 27۵ص (ما.. اه سسشم) .. اجه .۰ 8۶ ممتاح‌متصوعصمم 
2-.-10۰.1016/[.10000007:(10 /2 105://001۰0۲) 

0۵۵ ۳۱۵۶ 0۱ ای 06ج ۵09 ای اعکت01 ۷۲ 6۵08 0۴۵6۵ 0661 7:6 .(2015) ٩9.‏ ,ظه۱0[2۷ 
2 انم ۳۱۵۲۵ 0۲ ۳۱۵۱0 معط صا وردمط۳] و مامه۷ .ده مرمع هت 6۵ ۵۲۲۵۵ 60 ۷۷۱۱۱۵۲ ۱0 ۳۵5۵101۱66 
موه دوتاع حظ از مهو ه۵ظ ص) .الوم نصا متصتا رمتتانهتني۸ ۵۲ «اانمج۲ 

فاصمتتتاد ۵ همه تقتام] رها 0مامعه ومابطتتاه و۷ تاهانلهتا0۵ 2002(۰) ۷۰۳۲۰ رکهسهاط عک ری.ل م0002 رک مل۴2[۳2 
و6665 0۲۵۵۵۲۵ 0 0۱۱۵ ۵۵۵۵ مصحتصدنا .۵۲ (صصم؟ عونهت1 ۱۵ کست/22۱) هه جز وعماقاناعع: 20۲ 20 
.23-۰ ,(1/2) 3 

مج 46ماطه صاتملی هم ممامعناممه تهتام؟ ۵۶ و۲۲6۵ (2009) ,۷.۴ رفهمم‌طوم]1 ۷22 عک رب بتحجه‌طف؟ ریق مطهتصعمهصصه۴] 
171-۰ ,21 ,0۳۱۱۵۵۵۵۵ 56۵۵ .15 ماقصقرع عصصمم ۵۶ ومتاوژته مامح تقد 211)201۷6تاو مه و7 ها صهتان م0 معا 
9 0۲2/10۰1010 5://01) 

0۴40 16۲11122010 حصتاتوعع)۲۵ 2008(۰) یک رته‌ماممک ۳۵۱۵۵۵062 عک رت ر۲0ت۱2۷2 ,۷۲ بما1صعظ بط ر۴۵906000-1۲122 
1-..605://001۰0۲8/10۰1016/[.56016002.2008 :399-403 6 7 ,هار0 96۵71۵ .0۳02706 01۱۷۵ 

تقتام »۲۲ 0صه مصمتاه‌نامعمجمی ملتممله تمد گ۵ 0ع]۳۲ (2015) .و مصفصطومم۳۱ ی ریق ماطلهط ان و.۷ متام 
۰ (ما 0۵ج ۳۱۱6۵) ]تا ملقمهتععصصمج ۵ فمتادتهامهتههه 7۵ تاهاللهتان جرج و۲ تاماتاممتان جوم مصتا ممتاهمتآممه 
20)(۰تاوهاه طفتاع‌ص طزه صعتقعظ ع) ,138-167 و(2902 ,06ص ما۳۵ 0 هل .9270 وهاه]۱۷* 
2/10.22067/1۳10۳194.۷0061 001.01 //:۱15 

۲ 1۵6604 عاتححظ ماقججم) ۵۴ ممتالدممصمی تمممتتتاناه فصه تلهم (1974) ,۷۲.۳۲۲ ,۲۷۲۲۵ ر.ل.و رقطل12 بیک.ا بقطل210 
«(24)1-2 م۷۵۱0 وم دمم نصا مها عفانصم .عععصقط لههزومامنووطم مد لهءتصصمطه‌منها صتماهم 
7 .13 85-1 

حصتوعداوج ۵ ممتا‌تاموج تهتام۳۲ 2014(۰) ۷ بهیوتام۳ ی ری رتتقطعه-مصوط ریخ بت2طونط بیط متطعها! مط متصعطلازند 
۵ 62۱۱66 م0۳۱۱ ۵0 ۱۵ص ۰( ۷۱۸۵/۵۵ ۲۷۶۶) مصتوموهوع ۵۶۲ وومصنل‌ته۱1هه مطا وععصقطصه متقطم‌لناه 
0 0 82/10462036 1005://001.07 .141-146 ,(69)2 ,جع016671010:] 

۶ وممصه]وماناه 2007۵ مه همع جم واصمتتتاط ۵۲ قامع۲۱۲ 2008(۰) یک رتم12 عک ب رومدل‌طوتمطک ریق رطم 222 
(ح۴۵:512 ح) .261-274 ,(9)4 ,و166 ۵۱ 6۱۱66 620۲۵۵۱۵ زه 0۱۱۵ ۰( کمعآا کسس«01) محصوط 
6 24 درهتو٩‏ تلهم اوم۷تهطع۳ج ۵ ممممنااکصا متاونع مرو 2013(۰) بکلیکا بلق عک ریما رصن ریک رقتقفطه 
5 0011610 2و0 ۵۶ زاتاهتان اوع7 تقطاووس 0صج ممصملتمصا اذص تمااتها ریدععل رعععصصظ کت چم احمحصقع م۳2 ا0ظ 
.153-۰ ,4 ۱ 0 ۵ 0[ 01( 016(۰[ ۱29 2 0/2 
0 0( 

رب ۱۸۵/۵۵ ۲۷۸۶۶) وعمه2۳ ۵۶ تاجن صه ۳۱۵10 ات چم توحتمرو اصمتتاناه وتمتصط صح متمقصط ]۵ ۲۲۲۵۵۲5 2002(۰) .ظ رطع طل 
1 ۵ .197-202 ,394 ,0۳10۵۱۵۲۵ ۸06 .علاع۳۵۲۱ 0۷۰ 

0 12000۲8 متامصمع لصه تالم بحممطا ۵۶ ]1۳۵26 .(2012) مسا اهنا عک بیکلنگ ۷۱۵01۵۵ ر.ل وا0افظ رط. رطعم 
۵0 60010۰ )0 قامتقی ۵۲ موی اصدلترمتاصه مه وصتمدیهمطاصه رولنمع ملامصمطم رقلتمصمامتهه بن) متحصه]ز۷ 
5 0 2 00۵5://001.0۲2/10 .1161-1170 ,(2)3 گر رامع 

اتب ماممحعصنم ۵۲ عمتمنهمتها تقصماصا ۵ ممتامنلم؟ 2005(۰) .ما بع002٩‏ ی .لا بله0ظ ناسا ,1۳0820 ,.).ظ ,902765 
-2001 ,33 ,دو166010۳100 ۵۳۵0 «وماهاظ ۵ عوظ حصصتاتوعهاون ۵ ممتاه‌تامج ارم اوم۷ ۳۵2( رها رم عم مفمتض) 
۰0502770102-5 [/16 10۰10 /010005://001:012 . 2017 

0 0۳۵۷۵۱۱۵۸ 0۱ 50۲6۵5 0 زکک0 ۳ عون 0 ]۵ ۵۵۵600 0/016 ۹/۵۱ 76 .(2015) ٩۰‏ ,501۳00 
لجتاتمت »هط ۵۲ ۱610 مطا مد فتععطا و امه .راومه میمتعزاع ]0 ۱2 ۱۱۵۳۵96 وه 0۱0۲۵۵ «ازآ0 6010 
موه وتاعصظ اه صهلوه۵ظ م) .باتهم نصا ممتنطه بم‌تبطلنه‌ننهه آه هام۲ .ععمعصملمو 

02 ]۵ ۳۶۲۵۵1۲5 ,(1995) ,۲.۷۲ بجمعع ۸۱۱0‏ ,.) بطتصمتا1200 ,.۲ رومتطاصصهط ببا رقلتتهظ ب بعتمک با ,ات0 
619-۰ ,384 مات 0۳ ۸80 اقا اممتوع ‏ ۵۶ طنلقتان . لصج . منطو مهم فتصمصعهت .الوم 
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عم م1612 حتاتععدامج کصهععن ۵۲ ۲۲۲۵۵۲ (2014) هی بصهطمعطاو عک رفک۲.8 مبصعععها۲ ,.آ ۸ مهتصقگ ریگ م12 
123-۰ ,(1) 21 ,۵۹6۵۲61 56۵۱/6 0۴ 09۵۱۱۵ .ععع0 0عص۱۷]2 2۵902 ۲ اصماجمی لحتمصتصه گقع1 همه وانلهتان نبا بامز۷ 
41 ۳10[57.20. 829/10051 10.5 /2 001۰0۲ //:۱۱05 

مقصهتعمصص۵ عصتیتل حمتمها مه صتاتععقامم ۵۲ ممتاهم‌ناآم موه تعتا۳۲۵ ,(2009) .و رتهطه)ت0ممصصطه۱ عک ره رکه]لصهتطم 1 
016611008 01۱ ۱۵۱۵۱۱۱۱۵ 0۵۵/۱۲۵ .انلهتان ابا ۲۵موصصا صقی صمجمماهبع تا رصع مفعتط) 
23-4 ,(3)50 

متامصعطاح صم حصتتتملوع ۵۲ قامک ,(2006) ایا ۳۵۳۲2۲6۵88 عک بر ,۳۵۳۵۲۵960 .نم ,720ص رنه مهتلم»61 ]1 
۰ ۳۱۵۱۱ .2۳0 ۲۵0۵۲ (مآ ۱۵۵۲ 0686) صهه‌طومو صا ممتاهنصعنا ما م۳۵۱2 قعصرومصه فص فلصتامم‌صمم 
7--۵5://001:0۲2/10۰1007/510725-006 69-76۰ ,49 ,وت0ناهآوع۳ 

جم )حعصصاوع] احعط ]۵ ۳۲۲6۵۲ (2005) ,۲.۸۲ ,مااه۷) عک ریجایظ 02۷68 مض م2عصتا ۱۷2 رما مقاوم بانط ,۱۷1666۵16 
213-۰ ,38 ,شزومآ166۵ وه «وماماظ هدعو بانط ههد ما عصتمماامی له ممتاملهتعمل 2 آآهم 
5 16/[.0050027۷7010.2005 ۱۱05://001۰0۲2/10۰10 

,۵۰ و۲6 اصقام ما تاتععهامم ۵۶ مامت آمعتاتن م1 ,(2013) .9 ومتات) عک ب.0 مصفطگ ببم6 بعصعط2 با رعصه۷۷ 
0 ۱0۰3390/1 /۵5://01۰0۲82 .7370-7390 ,(4)4 از ,هه ۵۴۱۷/۵ 0۵ ۲۵۲۱۱۵۵۱۱۵ 

طعنط کج م0زماهه یامه 0 تمه ام اوع7تقصهعج ۵۲ وامجمرها ,(2014) .۲ رکله2عم۳۱11 ک ونظ مقافطامن 90 ر.ظ یکلله(۲۷/۵ 
51-۰ م6 م0 ما۵ ناماما هم عمص۵عممن0 .. 4صج ... واتلقتان ... ص۵0 و1208 
7 0 16/13 105://001.0172/10.10) 

هرود جح ممتاح‌صومعصمم ما02 ۵۲ ۳۲۵۵05 .(2015) .۳ تطاتطاه۲۱ عک ب ما20 را رتتتص رگ بتله005 ۷ 
0۵ ]0 0۱۵ ۱۵/۵۵۵ ۰ اعصحطعل .۵7 اتب اممزتمج ۵۶ ۱۱۲6 ۶امده 4مصه مم)تومموجومن لجمصنصه واتهتن وه مصصت 
(۵:812ظ م1) .121-136 ,(76)1 ,166۳0۵ ۵۳۱۵ ۵76۵( 

۷ 270 واصمصعزظ عمط وم للم متصصیا فصح وم2نات 1۵ حصباتوعهام0 0۲ ۴۲6۵۲ 2017(۰) ,۷۲ ,داتا0وهک عک .لا مطعصعع20 
۳۵۲۹12۵۸ ظ1) .701-714 ,(46)3 ,۵0۱۵06 1 ]هن 0۱۵ ۲۳۵/۱۵۵۱ 56110۰ حمصعلزظ ومهتع طا ماصدلترمتامه 0۴ 
2 ۰0۲2/1022 ۱105://01 ۰ (ام2 داح طوتاع ۴ 

صبتملمه 4صه 0نمه منامناهه ۵۶ ۳۲۲6۵۲ .(2018) .ظ تاه ع .۲ ,م۷۱۵۵ راطت بلهزمصتنه۱۳2۲ بط ,702212 
۵ 1۷۲۱۱۱.(۰ ۷۱۸۵( 22۵۱:۷5) نبا عطزداز وم ۵۶ واتازطاه‌هاه مه فمتاهم۵۳0 201۷۵لهتان جم عصوهتو5 ماقتالظ 
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